残疾人康复和托养机构购置早期语言障碍评估与干预仪的可行性方案
一、设备核心功能与定位
早期语言障碍评估与干预仪是针对语言发育迟缓、自闭症、智力障碍、脑瘫等群体设计的专业康复设备，其核心功能包括：
1. 精准评估：通过语音识别、语义分析等技术，量化评估语言理解、表达、韵律能力（如语调、节奏），生成可视化报告。
2. 个性化训练：根据评估结果生成模块化训练内容，覆盖词汇积累、语法构建、社交语言等维度，支持听训练、视训练、语音训练、发音器官训练等。
3. 动态调整：实时记录训练数据（如发音准确率、句子完成时间），生成康复曲线并优化训练方案。
4. 多感官刺激：整合视觉、听觉、动觉反馈，强化大脑语言中枢连接，提升训练效果。
二、设备技术参数与配置要求
（一）主要用途：
用于早期语言障碍评估和干预。通过对实时语言信号进行基频、谐波、FFT、LPC、语谱图的检测、处理，为早期语言障碍提供评估诊断信息和康复训练。采用基频实时视听反馈言语发声康复技术，★以游戏化的形式展开治疗，关注儿童情绪情感动机状态。适用于ICD-11：6A01.2发育性语言障碍、6A01.0发育性语音障碍、6A02孤独症谱系障碍、6A00智力发育障碍。
（二）主要功能：
1、早期语言障碍评估，包含：
1)早期语言能力测量评估：词语理解、句子理解、词语命名、句式仿说；
2)语言韵律能力测量评估：可开展双音节词时长与基频的测量；具有实时声波（3～48毫秒）、实时基频（50～1200Hz）、实时强度（0～90dB）、实时基频和强度功能选项；
2、前语言阶段的咿呀学语训练：通过视听迁移、视听统合进行沟通唤醒训练；通过常见生活主题进行前语言唤醒训练；
3、早期语言阶段的语言理解与表达能力训练：采用认识、探索、沟通、认知等方式进行核心词语、词组、句子、短文的干预训练，包括：1)词语测试与认识、探索、沟通、认知训练，其中词语测试，包括词语理解与表达能力测试；其中词语认识支持启蒙、初级、中级、高级训练，以及应答时限、目标正确率设置；2)词组的认识、探索、辅助沟通训练；其中，词组包括并列、动宾、主谓、偏正、介宾，探索类型有搜索词组、辨别词组设置；3)句子的认识、沟通与认知训练；其中，句子认知训练类型包括同时型、继时型训练设置；4)短文的认识、沟通训练。
4、综合康复支持，支持儿童言语语言综合SLI疗法，指针对语言发育迟缓，尤其在语音产生和词汇理解与表达方面存在障碍的患者，通过游戏化的视听反馈联动训练形式，将语义与语音相结合，促进儿童早期语言能力发展的核心干预技术。具体包含：
1）★用户管理：用户导入、绑定、新建、编辑、删除等；以及用户评估记录、训练记录、作业记录；用户报告的保存、打印输出（含单位信息）等；
2）ICF评估：提供基于ICF早期语言模块的动态功能评估表；其功能评估根据世界卫生组织WHO的ICF标准，完成测量数据与ICF损伤程度的转换，实现从无语言到功能性语言的飞跃，0没有损伤，1轻度损伤，2中度损伤，3重度损伤，4完全损伤。提供基于ICF的儿童语言指标6项，包括词语理解、句子理解、词语命名、句式仿说、基频、时长；
3）ICF治疗计划：提供基于ICF功能评估报告的治疗计划制定，以及智能化方案的推荐；
4）ICF质控：提供通过报告对比来反应不同时期的ICF语言损伤程度的变化，从而实现疗效监控；
5）作业支持：通过模块作业发送进行个别化集体康复训练，支持动态查看作业情况，实时监控作业效果；可用于小组训练、家庭康复、床边康复、社区学校教育康复等。
6）专题培训：质保期内提供儿童语言ICF-ESL疗法在线课程服务，包含：语言障碍的评估与训练概述、语言能力的筛查及专项评估、基本沟通技能的训练、辅助沟通能力的训练、词语理解与命名能力的训练、句子理解与表达能力训练、语言综合能力训练、语言障碍康复方案的制定；
7）嗓音电声支持：质保期内提供嗓音电声门图信号分析服务，包含：支持嗓音电声门图信号显示分析，可以测量基频微扰Jitter、幅度微扰Shimmer、声门噪声NNE、以及电声门图声带接触率CQ和接触率微扰CQP等电声参数，快速分析嗓音质量、可针对具体功能模块进行便捷打印；提供国际通用嗓音数据体系；主要针对声带接触时声带运动，反映声带闭合期的情况，用于测试声带粘膜波的接触性，较全面地反映粘膜波的不规则性。
三、主要组成：
配有台车、专用主机（操作系统：Windows）、单通道低通滤波器、单向型专业话筒、显示器、打印机（USB接口，支持A4纸打印）、早期语言和语言认知障碍功能检测与训练沟通仪软件、嗓音功能测量仪软件（电声门图数据分析）。另配移动智能筛查包3套。
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1、实时语言信号：
1）谐波频率误差：±4%；
2）基频实时响应速率：≤6ms；
3）FFT实时响应速率：≤48ms；
4）LPC实时响应速率：≤45ms；
5）语谱图实时分辨率：窄带60Hz、中带120Hz、宽带240Hz：12.7ms±4% 
2、单通道低通滤波：
1）频响：在100Hz～700Hz频率范围内为-1.0dB～+1.0dB
2）静止噪声≤2mV
3) 低通滤波：共三档：5kHz，10kHz，20kHz，截止频率处衰减≥50dB
3、电声门图信号支持：
1）电声门图增益误差±1.0dB；
2）电声门图静止噪声≤5mV。
五、适用对象与场景
1. 目标人群：
• 语言发育迟缓儿童（2-6岁）。
• 自闭症谱系障碍患者（伴语言障碍）。
• 脑瘫、智力障碍导致的构音障碍患者。
• 听障儿童术后语言重建。
2. 应用场景：
• 康复门诊部：用于初诊评估，制定IEP（个别化教育计划）。
• 语言训练室：每日训练课程，结合PT床、平衡木等设备进行综合康复。
• 家庭康复：通过生态教学云平台，指导家长进行日常训练。
六、采购与实施步骤
1. 预算规划：设备单价约19.8万元。
2.资金来源：2025年中央财政残疾人事业发展补助资金（中央彩票公益金）。
3.预算费用概含范围:包含硬件、软件、维护费用。
七、服务流程优化
1. 初期（1-2周）：
• 聚焦小目标（如每天正确说出5个物品名称）。
• 使用声光诱导式唤醒训练，提升患者参与度。
2. 中期（1-3个月）：
• 提升复杂度（从单字到短句，从看图到对话）。
• 结合情景模拟训练（如超市购物、电话沟通）。
3. 后期（3个月以上）：
• 融入生活场景（如模拟点餐、问路）。
• 定期进行动态评估，调整训练方案。
八、配套支持措施
1. 家庭互动支持：
• 提供家长手册，指导将训练内容融入日常生活（如吃饭时练习食物名称）。
• 通过APP推送训练视频，强化家庭-机构联动。
2. 数据管理与安全：
• 建立电子化康复服务档案，记录初始评估、训练计划、阶段性评估及出勤情况。
• 确保数据加密传输，符合《个人信息保护法》要求。
3. 伦理与风险控制：
• 保护患者隐私，避免数据泄露。
• 设置紧急停止按钮，防止设备故障引发意外。
9、 成本效益分析
1. 投资成本：
设备单价约19.8万元，长期成本低于人工康复。
2. 社会效益：
• 提升机构专业度，吸引更多患者，更精准服务好残疾儿童。
• 缩短患者康复周期，减轻家庭经济负担。

